TSI1 | Lycee St Cricq

S

Chapitre

2026-2027

Révisions

Optique - Réseaux - Premier ordre - Matiére & mesure

Déroulé de la séance (2 h)

Tour  Niveau Exploration (trindbme)  Restitution (groupe mélangé)
1 Appliquer 8 min 3 min
2 Appliquer 8 min 3min
3 Résoudre 12 min 4 min
4 Résoudre (en option) 12 min 4 min
5 Transférer 15 min 4 min
L’é¢cran indique a chaque tour la table et I'exercice de chaque trindme. Le theme change a chaque tour.

Regles du jeu

Exploration. En trindme, sans cours. Chacun doit pouvoir expliquer toute la résolution : n’importe qui
peut étre tiré au sort. Les cartes coup de pouce se demandent en levant la main; la carte contréle permet
de vérifier son résultat final.

Restitution. Un orateur tiré au sort explique son exercice en 3 a 4min : le probléme, la méthode, le
résultat. Les auditeurs complétent I'encadré Restitution de I'exercice présenté, puis posent au moins une

question (unité? hypothése ? ordre de grandeur?).

A Optique B Réseaux C Premier ordre D Matiére & mesure
1 Du bassin a I'air Pont diviseur Charge d'un Configurations et Lewis
condensateur
2 Traversée d'une vitre Générateur réel Courant dans une Mesurer une résistance
bobine
3 Le disque flottant Transformer un Identifier un Le chlore et ses isotopes
galvanomeétre condensateur
4 Sortir d'un prisme Montage amont ou Minuterie d'escalier Deux bindmes, une
aval? lentille
5 Débit d'une fibre Alimenter un module Défibrillateur Les raies de I'hydrogene
optique
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2026-2027 &a
Tour 1 Appliquer
1.A  Du bassin a I'air Optique  Appliquer «

Savoir-faire : relier fréquence, longueur d'onde et indice; utiliser les lois de Snell-Descartes ; identifier une réflexion totale.

Un rayon lumineux monochromatique de longueur d’onde dans le vide 15 = 589 nm (jaune) se propage dans
leau d’indice n, = 1,33 et atteint la surface plane qui sépare 'eau de l'air (n, = 1,00). On donne ¢ = 3,00 X

108 ms~L.

1 | Calculer la célérité de la lumiére et sa longueur d’'onde dans l'eau. La lumiere est-elle toujours « jaune »

dans I'eau? Justifier.

2 L’angle d’incidence vaut i = 30°. Calculer 'angle de réfraction. Le rayon se rapproche-t-il ou s’écarte-t-il

de la normale?
3 | Montrer qu’il existe un angle d’incidence limite i;,, ; le calculer.
4 Que se passe-t-il pour i = 60°? Représenter les trois situations sur un méme schéma.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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1.B  Pont diviseur Réseaux électriques  Appliquer e

Savoir-faire : associer des résistances ; utiliser les ponts diviseurs de tension et de courant; faire un bilan de puissance.

Dans le circuit ci-dessous, E = 12V, R; = 1,0kQ, R, = R; = 2,0kQ.

E TQD R, R, u

1 Quels dipoles sont en série? en parallele? Calculer la résistance équivalente R, vue par le générateur.
2 | En déduire l'intensité i;.
3 Justifier I'utilisation d’un pont diviseur de tension pour calculer u, puis calculer u.

4 | Calculer i, par un pont diviseur de courant. Vérifier la loi des nceuds.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)

1.C Charge d’un condensateur Circuits du premier ordre  Appliquer »

Savoir-faire : utiliser la continuité de uc ; utiliser un schéma équivalent en régime permanent; établir et résoudre une équation

différentielle d'ordre 1.

Le condensateur (C = 100 nF) est initialement déchargé. A ¢ = 0, on ferme I'interrupteur K. On donne E =
5,0VetR =10kQ.

E TQD c—— |uc

1 Déterminer uc-(0*) et i(0%) en justifiant. Dessiner le schéma équivalent a t = 07.
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2 Déterminer uc et i en régime permanent (schéma équivalent).

3 | Etablir 'équation différentielle vérifiée par uc pour t > 0; la mettre sous forme canonique et identifier la

constante de temps .

4 | Résoudre. Au bout de combien de temps u atteint-elle 99 % de sa valeur finale?

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)

1.D Configurations et schémas de Lewis Matiere & mesure  Appliquer

Savoir-faire : écrire une configuration électronique ; identifier les électrons de valence; établir un schéma de Lewis.

Données : Z(H) = 1, Z(C) = 6, Z(N) = 7, Z(O) = 8, Z(Na) = 11, Z(S) = 16, Z(Cl) = 17.
1 | Ecrire la configuration électronique fondamentale de O, S, Na* et CI".

2 | Identifier les électrons de valence de O et de S. Qu'en déduire sur leurs positions dans le tableau périodique

et sur leur chimie?
3 | Comparer les configurations de Na* et de C1™ a celles des gaz nobles. Pourquoi ces ions sont-ils stables ?

4 Etablir les schémas de Lewis de H,0, CO, et HCN (C central).

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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Tour 2 Appliquer
2.A Traversée d’une vitre Optique  Appliquer «

Savoir-faire : utiliser les lois de Snell-Descartes ; exploiter la géométrie; discuter la possibilité d'une réflexion totale.
Un rayon lumineux arrive depuis l'air (n, = 1,00) sur une vitre a faces paralleles d’indice n = 1,50 et d’épaisseur
e = 5,0 mm, avec l'angle d’incidence i = 40°.

1 | Calculer l'angle de réfraction r a I'entrée de la vitre.

2 | Justifier que 'angle d’incidence sur la seconde face vaut r. En déduire I'angle d’¢mergence. Que peut-on

dire du rayon qui ressort?
3 | Peut-il y avoir réflexion totale sur la seconde face, quel que soit i ? Justifier.

4 | Calculer la vitesse de la lumiére dans le verre, puis la durée de traversée de la vitre.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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2.B  Générateur réel Réseaux électriques  Appliquer e

Savoir-faire : modéliser une source par un générateur de Thévenin; utiliser les conventions; faire un bilan de puissance.

Une pile, modélisée par un générateur de Thévenin de force électromotrice E = 9,0V et de résistance interne

r = 2,0 Q, alimente un résistor R = 16 Q.

1 | Faire le schéma. Orienter la pile en convention générateur, le résistor en convention récepteur.
2 | Calculer I'intensité I du courant et la tension U aux bornes du résistor.

3 | Tracer l'allure de la caractéristique U = f(I) de la pile. Indiquer la tension a vide et I'intensité de court-

circuit.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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2.C Etablissement du courant dans une bobine Circuits du premier ordre  Appliquer »

Savoir-faire : utiliser la continuité de iy, ; schéma équivalent en régime permanent; résoudre une équation d'ordre 1; énergie

stockée.

Un circuit série comporte une source idéale E = 10V, un interrupteur K, un résistor R = 100 Q et une bobine

idéale L = 50 mH. K est fermé a t = 0; aucun courant ne circulait avant.

=D g |u

1 | Déterminer i(0%) et uy(0%).
2 | Déterminer i et uy, en régime permanent.
3 Etablir I'équation différentielle vérifiée par i; identifier .

4 Donner l'expression de i(¢) et tracer son allure.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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2.D Mesurer une résistance Matiere & mesure  Appliquer «

Savoir-faire : propager des incertitudes; écrire un résultat; évaluer une incertitude de type B; utiliser I'écart normalisé.
Pour déterminer une résistance, on mesure la tension a ses bornes et le courant qui la traverse : U = 6,02V
avec u(U) = 0,03V; I = 12,1 mA avec u(I) = 0,2 mA (incertitudes-types).

1 | Calculer R = U/I.

2 Calculer I'incertitude-type u(R) et écrire correctement le résultat.

3 | Quelle mesure limite la précision du résultat ? Justifier.

4 | Le fabricant indique R, = 470 Q a 5% prés (demi-étendue ¢, avec u = 5/\/3). Calculer I'écart normalisé

et conclure.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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Tour 3 Résoudre
3.A Le disque flottant Optique Résoudre ¢+

Savoir-faire : modéliser une situation par un schéma; identifier une réflexion totale; exploiter la géométrie.

Une petite source lumineuse ponctuelle S est posée au fond d’un bassin rempli d’eau (n = 1,33), de profondeur

h = 1,50 m. On fait flotter a la surface, exactement a la verticale de S, un disque opaque de rayon R.

1 | Quel est le rayon minimal R;, du disque pour que, depuis l’air, on ne percoive aucune lumiere issue de
S?

2 | Le rayon R;, serait-il plus grand ou plus petit pour un liquide plus réfringent ? Justifier sans calcul.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)

3.B Transformer un galvanométre Réseaux électriques Résoudre -+

Savoir-faire : utiliser les ponts diviseurs; choisir une association série ou paralléle ; discuter de résistances d’entrée.
Un galvanometre (appareil a aiguille) a une résistance interne r, = 100 Q; son aiguille dévie a pleine échelle
lorsqu’il est traversé par I, = 1,0 mA. On dispose de résistors de valeurs quelconques.

1 | Comment réaliser, avec ce galvanometre et un seul résistor Ry, un amperemeétre dont la pleine échelle

correspond a 1,0 A ? Faire un schéma et calculer R;.

2 | Comment réaliser, avec un seul résistor R,,, un voltmetre dont la pleine échelle correspond a 10 V? Faire

un schéma et calculer R,,.

3 | Calculer la résistance de chacun des deux appareils obtenus. Pourquoi ces valeurs sont-elles souhaitables ?

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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3.C Identifier un condensateur Circuits du premier ordre  Résoudre s.

Savoir-faire : exploiter un enregistrement du premier ordre; relier T aux composants; faire un bilan d'énergie.

Un condensateur, chargé sous la tension U, se décharge a t = 0 dans un résistor R = 2,2kQ. On enregistre la

tension u-(t) a ses bornes.

9r T T T T ]
8 i
7 i
6 i
2 5 ]
3 4 .
3 i
2 i
1 i
0 - L
20 25
t (ms)
1 | Déterminer la capacité C du condensateur. Expliquer la méthode.
Restitution — notes prises pendant |'écoute
Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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3.D Le chlore et ses isotopes Matiére & mesure Résoudre e«

Savoir-faire : décrire la composition d'un noyau ; exploiter une moyenne pondérée; raisonner sur des probabilités.
Le chlore (Z = 17) posséde deux isotopes stables : **Cl (masse 34,969 u) et *’Cl (masse 36,966 u). La masse
atomique moyenne du chlore naturel vaut 35,453 u.

1 | Donner la composition des noyaux des deux isotopes.

2 | Déterminer I'abondance naturelle de chaque isotope.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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Tour 4 Résoudre (si le temps le permet)
4.A Sortir d’un prisme Optique Résoudre s«

Savoir-faire : exploiter la géométrie d'un prisme; utiliser les lois de Snell-Descartes; identifier une réflexion totale.

Un prisme d’angle au sommet A = 60° et d’indice n = 1,50 est placé dans l'air. Un rayon entre par la premiere

face en I avec l'incidence i; il est réfracté avec I’angle r, puis atteint la seconde face en J avec I'incidence r'.

Tous les angles sont comptés positivement (pas d’orientation).

1 | Montrer quer + 1’ = A.
2 | A quelle condition sur r’ le rayon ressort-il par la seconde face?

3 = En déduire la plage des angles d’incidence i pour lesquels le rayon émerge du prisme.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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4.B Montage amont ou aval ? Réseaux électriques Résoudre o«

Savoir-faire : tenir compte des résistances internes des appareils ; associer des résistances; estimer une erreur relative.

On veut mesurer une résistance R avec un voltmétre (R, = 10 MQ) et un ampéremétre (R, = 1,0Q), en

calculant R, = U/I a partir des indications des deux appareils. Deux montages sont possibles.

&)
R R
e (=

(a) longue dérivation (b) courte dérivation

1 | Pour chaque montage, exprimer R, en fonction de R, R4 et Ry, .
2 | En déduire l'erreur relative (R,,.s — R)/R dans chaque cas.

3 Quel montage choisir pour mesurer R ~ 10Q? et R ~ 1 MQ? Enoncer une régle.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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4.C Minuterie d’escalier Circuits du premier ordre  Résoudre o+

Savoir-faire : résoudre une charge du premier ordre; exploiter une condition sur la solution ; propager une tolérance.

Dans une minuterie, un appui sur le bouton décharge instantanément un condensateur (C = 100 uF). Celui-ci
se recharge ensuite a travers un résistor R sous la tension E = 12V. Un comparateur (qui ne préléve aucun

courant) maintient la lampe allumée tant que u- < 2E/3.
1 | Quelle valeur de R faut-il choisir pour que la lampe reste allumée 30s?
2 | La capacité est garantie a 20 % prés. Entre quelles durées extrémes la lampe peut-elle rester allumée?

3 Proposer une modification simple permettant de régler la durée.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)

4.D Deux binémes, une lentille Matiére & mesure Résoudre «»

Savoir-faire : évaluer une incertitude de type A; écrire un résultat; comparer deux mesures par |'écart normalisé; analyser

une incompatibilité.

Un bindme mesure huit fois la distance focale d'une lentille (f,.; = 20,0 cm indiquée sur la monture) par la

méthode de projection :

f'(cm) 19,6 204 20,1 19,8 20,6 202 19,9 203

1 | Ecrire le résultat de la mesure avec son incertitude-type.
2 | Le résultat est-il compatible avec la valeur indiquée sur la monture ?

3 | Un autre bindme, avec la méme lentille, annonce f' = (19,62 =+ 0,08)cm. Les deux résultats sont-ils

compatibles entre eux? Proposer des explications.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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Tour 5 Transférer
5.A Débit d’une fibre optique Optique  Transférer e«

Savoir-faire : exploiter la condition de guidage; relier une distance parcourue a une durée; estimer un ordre de grandeur.

Une fibre optique a saut d’indice (cceur n, = 1,500, gaine n, = 1,485) aune longueur L = 1,0 km. On injecte une
impulsion lumineuse tres bréve : elle contient des rayons d’inclinaisons différentes, tous guidés par réflexion

totale.

ny

~

1

1 | Quel rayon arrive le premier en sortie ? Lequel arrive le dernier?
2 Déterminer ’écart At entre ces deux durées de parcours.

3 | Pour que deux impulsions successives restent distinctes en sortie, elles doivent étre séparées d’au moins

At. Estimer le débit maximal de la fibre (en bits par seconde). Commenter.

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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5.B Alimenter un module Réseaux électriques  Transférer oo

Savoir-faire : utiliser un pont diviseur; prendre en compte une résistance d'entrée; identifier un compromis.

On veut alimenter sous 5,0 V un module électronique, modélisé par sa résistance d’entrée R, = 10kQ, a partir

d’une alimentation stabilisée E = 12 V. Un étudiant réalise un pont diviseur avec R; = 7,0kQ et R, = 5,0kQ.

R, module

|
| S|

b s o o]

1 | Vérifier que, module débranché, le pont délivre bien 5,0 V.
2 | Quelle tension regoit le module une fois branché ? Expliquer I’écart.

3 Proposer des valeurs de R, et R, pour que le module regoive 5,0V a 5% pres. Quel est le prix a payer?

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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5.C Défibrillateur Circuits du premier ordre  Transférer see

Savoir-faire : modéliser une situation réelle par un circuit RC; exploiter la solution; raisonner sur |'énergie.

Un défibrillateur décharge un condensateur de capacité C = 150 uF, chargé sous U, = 1,6kV, a travers le

thorax du patient, modélisé par une résistance R = 50 Q.
1 | Calculer I'intensité maximale du courant et la constante de temps de la décharge.
2 | Au bout de quelle durée 90 % de la charge a été délivrés au patient?

3 | Selon les patients, R varie de 25 a 150 Q2. Comment varient I'intensité maximale et la durée du choc?

Pourquoi les défibrillateurs modernes mesurent-ils R avant de délivrer le choc?

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)

5.D Les raies visibles de I'hydrogéne Matiére & mesure Transférer ses

Savoir-faire : relier énergie d'un photon et longueur d'onde ; exploiter un diagramme de niveaux ; confronter un modéle a une

observation.

13,6 eV
Tz
sion de I'hydrogene observé dans le visible (400 a 800 nm) présente exactement quatre raies : 656 nm, 486 nm,

434nm et 410 nm. Données : h = 6,63 X 10734 Js,c = 3,00 Xx 10 ms~}, 1eV = 1,60 x 1071 J.

Les niveaux d’énergie de 'atome d’hydrogeéne sont donnés par E,, = (n > 1). Le spectre d’émis-

1 | Exprimer la longueur d’onde 4 émise lors de la transition du niveau n vers le niveau p < n.
2 | Montrer qu’aucune transition vers p = 1 ne donne de raie visible.

3 | Montrer que le modele explique les quatre raies observées, et pourquoi il n’y en a pas davantage dans le

visible.

4 Les transitions vers p = 3 donnent-elles des raies visibles?

Restitution — notes prises pendant |'écoute

Méthode, lois utilisées Résultats principaux (avec unités)
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